descobrir caminhos

multiplicar possibilidades

Prova de 2 2 Etapa

SO ABRA QUANDO AUTORIZADO.

Leia atentamente as instrugdes que se seguem.

1 - Este caderno contém nove questdes, constituidas
de itens e subitens, abrangendo um total de onze
paginas, numeradas de 3 a 13.

Antes de comecar a resolver as questdes,
verifique se seu caderno estid completo .
Caso haja algum problema, solicite a

substituicdo deste caderno.
2 - Esta prova vale 100 pontos, assim distribuidos:
m Questbes 01, 03, 04, 05, 06, 07, 08 e 09:
11 pontos cada uma.
= Questdo 02: 12 pontos.
3 - NAO escreva seu nome nem assine nas folhas
desta prova.

22 vez

4 - Leia cuidadosamente cada questdo da prova e

escreva a solugdo, A LAPIS, nos espacos
correspondentes.

S6 sera corrigido o que estiver dentro desses
espacos.

NAO héa, porém, obrigatoriedade de
preenchimento total desses espacos.

12 vez

Impresséo digital do polegar direito

5- NAO serdo consideradas respostas sem
exposicao de raciocinio.

6 - N&o escreva nos espacos reservados a correcao.

7 - Ao terminar a prova, entregue este caderno ao
aplicador.

ATENCAO: Terminada a prova, recolha
seus objetos, deixe a sala e, em seguida,
o0 prédio. A partir do momento em que sair
FACA LETRA LEGIVEL da sala e até a saida do prédio, continuam

vélidas as proibi¢des ao uso de aparelhos
eletrbnicos e celulares, bem como ndo

Duragéo desta prova: TRES HORAS. Ihe é mais permitido o uso dos sanitarios.
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QUESTAO 01 (Constituida de trés itens.)

Uma piramide de base quadrada é construida recortando-se e dobrando-se uma cartolina quadrada de
100 cm de lado, como mostrado nesta figura:
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Considerando essas informacoes,

1. DETERMINE a altura da piramide em funcao de a.

2. DETERMINE o volume da piramide em funcéao de a.

3. DETERMINE os valores de a para os quais se pode construir uma pirAmide da maneira descrita.
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QUESTAO 02 (Constituida de trés itens.)

Observe esta figura:
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Nessa figura, L, e L, sdo segmentos de reta que ligam os pontos (0,2), (2,2) e (4,0).
Uma funcéo f: [0,4] — IR é definida associando-se a cada t[1[0,4] o valor da &rea da regiéo limitada pelas
retas x =0, x =t, y =0 e apoligonal formada pelos segmentos L, e L,.

Por exemplo, o valor de f(§) € a area da regido sombreada na figura.

2
Considerando essas informacdes,
1. DETERMINE os valores de f(1) e f(3).

2. DETERMINE as expressfes de f(t) para0<t<2epara 2<t<4.
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QUESTAO 03 (Constituida de trés itens.)

Sejam C, e C, circunferéncias de, respectivamente, centros O, e O, eraios r, e I,.
Aequacdode C, € x’+y?-10y+15=0 eaequagcdode C, € x’+y?+20x+15=0.

Sejam A e B os pontos de interse¢ao de C, e C,,.

Considerando essas informacdes,

1. DETERMINE as coordenadas de O, e O, e osraios r, € I,.

2. DETERMINE as coordenadas de A e B.

3. CALCULE a area do quadrilatero AO,BO,.
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QUESTAO 04 (Constituida de dois itens.)
Seja p(x) =x3+ ax? + bx+ 2 um polinbmio em que a e b sdo nimeros inteiros.
Sabe-se que 1++/2 é uma raiz de p(x).

Considerando essas informacdes,
1. DETERMINE os coeficientes a e b.

2. DETERMINE todas as raizes de p(x).
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QUESTAO 05

Observe esta figura:

Nessa figura, as retas t, e t, sdo tangentes as circunferéncias C, e C,, respectivamente, nos pontos
T, e T,. Areta AB ¢é perpendicular a reta que passa pelos centros O, e O, das circunferéncias.

Sabe-se, também, que
.« AT, = AT,

. oraiodeClé5eoraiodeczé1;e

0,0, =12.

Assim sendo, CALCULE ﬁ e aB
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QUESTAO 06 (Constituida de dois itens.)

Observe esta figura: A

Bt

Nessa figura, os comprimentos dos segmentos AB e AC sdo iguais. O comprimento do segmento BC é 1.

Considerando essas informacbes,
1. CALCULE o comprimento do segmento CP.

2. CALCULE a é&rea do triangulo ACP.
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QUESTAO 07

DETERMINE todos os niumeros complexos z que satisfazem estas condicdes:

e |z+3|-2z = 3+6i

° |Z|<4.
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QUESTAO 08 (Constituida de trés itens.)

Para um grupo de 12 pessoas, serdo sorteadas viagens para trés cidades distintas A, B e C. Cinco dessas
pessoas irdo para a cidade A; quatro, para a cidade B; e trés, para cidade C.

Nesse grupo, estdo Adriana, Luciana e Silvio, que sdo amigos e gostariam de ir para a mesma cidade.

Considerando essas informac6es, RESPONDA:

1. De quantas maneiras distintas se podem sortear as viagens de modo que Adriana, Luciana e Silvio viajem
para a cidade A?

2. De quantas maneiras distintas se podem sortear as viagens de modo que Adriana, Luciana e Silvio viajem
para a mesma cidade?

3. Qual é a probabilidade de Adriana, Luciana e Silvio viajarem para a mesma cidade?




e
g
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QUESTAO 09 (Constituida de trés itens.)

Observe esta figura: s

Nessa figura, esta representada uma sequéncia infinita de circulos C,, C,, C,, ..., que tangenciam as retas
s e t Cada circulo C,tangencia o préximo circulo Cp +1.

Para todo numero natural positivo n, r, € o raio do circulo C,.

Sabe-se que:
e a=60°;
e r,=1

Considerando essas informacdes,

1. MOSTRE que ' :% para todo n.

I'n
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2. DETERMINE r, em fungédo de n.

3. CALCULE a soma das areas de todos os circulos C,, C,, C,, ...
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WESTIBULAR 2

Questdes desta prova podem ser reproduzidas
para uso pedagogico, sem fins lucrativos, desde que seja
mencionada a fonte: Vestibular 2005 UFMG.
Reproducgdes de outra natureza devem ser
autorizadas pela COPEVE/UFMG.



